


Имитатор контроля и регулирования энергоустановок управляемый компьютером

Назначение

Лабораторный стенд предназначен для обучения в общеобразовательных учреждениях, учреждениях начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования, для получения базовых и углубленных профессиональных знаний и навыков.
Технические характеристики

	Потребляемая мощность, В·А, не более
	250

	Электропитание:

от однофазной сети переменного тока с рабочим нулевым и

 защитным проводниками напряжением, В 

частота, Гц
	220
50

	Класс защиты от поражения электрическим током
	I

	Габаритные размеры, мм, не более

длина (по фронту)

ширина (ортогонально фронту)

высота
	450
350

270

	Масса, кг, не более
	20

	Количество человек, которое одновременно и активно может работать на комплекте
	2


Техническое описание
Стенд представляет собой моноблок, в основе которого лежит силовой каркас из анодированного алюминиевого профиля.

На верхней панели моноблока установлены электрические машины, представляющие собой физические модели основных элементов гидроэлектростанции (ГЭС).

В качестве физической модели генератора используется синхронный генератор модели Г424. Генератор соединен валами с физической моделью турбины.  В качестве физической модели турбины (для обеспечения вращения генератора) используется двигатель ДП-112 с цифровой системой управления частотой вращения.

В качестве физической модели привода затвора плотины используется мотор-редуктор IG32-GM с установленным датчиком частоты вращения вала двигателя. Коэффициент передачи редуктора 1/721. В качестве датчика положения затвора плотины используется многооборотный прецизионный потенциометр, соединенный с выходным валом мотор-редуктора.

На верхней панели моноблока также расположена схема соединений элементов физической модели ГЭС, устройства индикации крайних положений затвора плотины, клавишный выключатель с подсветкой, панель нагрузки генератора, разъем USB для подключения моноблока к компьютеру или ноутбуку.

На панели нагрузки установлены тумблеры включения активной, индуктивной и емкостной нагрузки генератора. Активная нагрузка ступенчато регулируется с помощью галетного переключателя. Параметры нагрузки:

активная нагрузка: 

10 Ом, 300 Ом, 1000 Ом;

индуктивная нагрузка:

1Гн;

емкостная нагрузка:

100мкФ.
Внутри моноблока расположены устройства вторичного электропитания, модуль ввода-вывода, цифровые блоки управления элементами физической модели.

Питание имитатора должно осуществляться от однофазной трехпроводной сети (с защитным заземляющим проводником РЕ). Кроме того, корпус стенда должен быть  подключен к контуру защитного заземления лаборатории.

Подключение имитатора к сети электропитания осуществляется с помощью разъема, расположенного на задней панели моноблока. Там же располагается держатель предохранителя.

При работе с имитатором необходимо соблюдать осторожность, т.к. установленные на верхней панели моноблока элементы физической модели ГЭС имеют вращающиеся части.

Необходимо избегать прикосновения к вращающимся частям двигателя, генератора и мотор-редуктора. Запрещается снимать защитные кожухи. 

Базовые эксперименты

1. Изучение физической модели электродвигателя.

2. Изучение математической модели электродвигателя с постоянными коэффициентами.

3. Определение параметров датчика скорости

4. Изучение переходной характеристики электропривода шлюза

5. Изучение переходной характеристики турбины

6. Изучение переходной характеристики математической модели  электропривода шлюза.

7. Изучение переходной характеристики математической модели турбины

8. Сравнительный анализ переходных характеристик физической и математической моделей турбины при резистивной нагрузке

9. Сравнительный анализ переходных характеристик физической и математической моделей турбины при емкостной нагрузке

10. Сравнительный анализ переходных характеристик физической и математической моделей турбины при индуктивной нагрузке

11. Сравнительный анализ работы физической и математической моделей электропривода шлюза при непрерывных управляющих сигналах.

12. Сравнительный анализ работы физической и математической моделей электропривода шлюза при синусоидальных управляющих сигналах.

13. Сравнительный анализ работы физической и математической моделей электропривода шлюза при импульсных управляющих сигналах.

14. Сравнительный анализ работы физической и математической моделей электропривода шлюза при треугольных управляющих сигналах.

15. Сравнительный анализ реакции на ступенчатое воздействие физической и математической моделей электропривода шлюза
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