


ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

Комплект лабораторного оборудования

«Модель ветроэнергетической установки»

исполнение настольное, ручная версия, с кейсом

Назначение

Комплект лабораторного оборудования «Модель ветроэнергетической установки»  предназначен для проведения лабораторно-практических занятий в учреждениях начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования, для получения базовых и углубленных профессиональных знаний и навыков с сфере преобразования кинетической энергии воздушных масс в атмосфере в электрическую энергию.

Технические характеристики
	Потребляемая мощность, В·А, не более
	500

	Электропитание:
	

	от однофазной сети переменного тока с рабочим нулевым и защитным
проводниками     напряжением, В

частота, Гц
	220

50

	Класс защиты от поражения электрическим током
	I

	Диапазон рабочих температур, ˚С
	+10…+35

	Влажность, %
	до 80

	Габаритные размеры, мм, не более

длина 

высота
ширина
	800

600

300

	Масса, кг, не более
	30

	Количество человек, которое одновременно и активно может работать 

на комплекте
	2


Технические требования

Комплект лабораторного оборудования «Модель ветроэнергетической установки» позволяет проводить исследование преобразования кинетической энергии воздушных масс в атмосфере в электрическую.

Комплект выполнен в настольном исполнении, управление ручное. 

Комплект лабораторного оборудования укомплектовывается кейсом, обеспечивающий удобное хранение и транспортировку.

Комплектность

1. Кейс для хранения комплекта – 1 шт.

Назначение 

Кейс для хранения комплекта предназначен для удобного хранения комплекта, а также транспортировки.

Технические требования

Кейс для хранения комплекта имеет основание, выполненное из анодированных алюминиевых профилей, типов С1-141 и С1-041. Боковые панели моноблока выполнены из полистирола, толщиной 3 мм белого цвета (глянец). Задняя стенка моноблока выполнена из материала ПВХ, толщиной 5 мм белого цвета (матовый). Лицевая панель выполнена из алюминиевого композитного материала БИЛДЕКС, наполнитель полиэстер, цвет белый BL 9003, толщиной 3 мм. Надписи, схемы и обозначения на лицевой панели выполнены с помощью цветной УФ термопечати с полиуретановым прозрачным покрытием. 
2. Модель источника ветра – 1 шт.

Назначение 

Модель источника ветра предназначена для производства ветрового потока различной интенсивности.

Технические требования

Модель источника ветра представляет собой вентилятор с устройством управления питания.

3. Модель ветрогенератора – 1 шт.

Назначение 

Модель ветрогенератора предназначена для моделирования работы генератора, применяемых в ветроэнергетических установках.
Технические требования

Модель ветрогенератора представляет собой электрическую машину постоянного тока с постоянными магнитами

4. Набор сменных ветровых турбин – 1 шт.

Назначение

Набор сменных ветровых турбин предназначен для исследования различного вида первичных двигателей, применяемых в ветроэнергетике.

Технические требования

Набор сменных ветровых турбин представляет собой комплект сменных турбин для ветрогенератора. В комплект входят:
- ветровая турбина, 4 лопасти


1 шт.
- ветровая турбина, 3 лопасти


1 шт.
- ветровая турбина, 2 лопасти


1 шт.
- ветровая турбина типа ротор Савониуса
1 шт.
5. Модель аэродинамической трубы – 1 шт.

Назначение

Модель аэродинамической трубы предназначена для проведения исследования работы ветрогенераторов в ламинарном потоке. 
6. Базовый блок со сменными модулями – 1 шт.

Назначение
Базовый блок представляет собой устойчивое основание, но котором размещаются источник ветра, ветрогенератор, аэродинамическая труба и другие элементы установки. 

Технические требования

Комплект сменных модулей состоит из:
- модуль потенциометра

1 шт.

- модуль светодиода


1 шт.
- модуль конденсатора


1 шт.
- модуль сопротивления

1 шт.
- модуль лампы



1 шт.
- модуль гудка



1 шт.
- модуль двигателя


1 шт.

7. Устройство для измерения скорости ветра – 1 шт.

Назначение

Устройство для измерения скорости ветра предназначено для измерения скорости потока воздуха.

Технические требования

Устройство для измерения скорости ветра представляет собой переносной анемометр, позволяющий измерять скорость ветра в нужном месте.
8. Мультиметр – 1 шт.
Модуль «Мультиметр» предназначен для измерения электрических величин: токов и напряжений постоянного и переменного тока, сопротивления. 
Технические характеристики

	Разрядность ЖК дисплея
	3 3/4

	Постоянное напряжение 
	0.4/4/40/400/1000 В

	Переменное напряжение 
	0.4/4/40/400/1000 В

	Постоянный ток
	400мкА/4 мА/40мА/400 мА/10 А

	Переменный ток
	400мкА/4 мА/40мА/400 мА/10 А

	Сопротивление
	400 Ом/4 кОм/40 кОм/ 400кОм/4МОм40/ МОм

	Прозвонка
	есть

	Диапазон частот по переменному току
	40…400 Гц


9. Набор аксессуаров и документов – 1 шт.
9.1 Комплект соединительных проводов и сетевых шнуров – 1 шт.
Комплект представляет собой минимальный набор соединительных проводов и сетевых шнуров, необходимых для выполнения базовых экспериментов.

9.2 Паспорт – 1 шт.

Паспорт – основной документ, определяющий название, состав комплекта, а также гарантийные обязательства.
9.3 Техническое описание оборудование – 1 шт. 
Техническое описание оборудования - это комплект сопроводительной документации стенда с подробным описанием основных технических характеристик стенда.
9.4 Мультимедийная методика – 1 шт.
Мультимедийная методика представляет собой учебный фильм с подробным описанием оборудования, а также краткой демонстрацией выполнения основных экспериментов.
9.5 Руководство по выполнению базовых экспериментов.

Руководство должно включать краткие теоретические сведения, а также подробный порядок выполнения лабораторных работ:

1. Изучение модели ветроэнергетической установки с различными ветровыми турбинами в режиме холостого хода при фиксированной скорости ветра.

2. Изучение модели ветроэнергетической установки с различными ветровыми турбинами в режиме холостого хода при переменной скорости ветра.

3. Изучение модели ветроэнергетической установки с различными ветровыми турбинами, работающей на постоянную нагрузку, при фиксированной скорости ветра.

4. Изучение модели ветроэнергетической установки с различными ветровыми турбинами, работающей на постоянную нагрузку, при переменной скорости ветра.

5. Анализ скорости ветра до и после ветровой турбины.
6. Изучение процесса накопления энергии.

7. Изучение процесса преобразования кинетической энергии воздушных масс в атмосфере в энергию света.

8. Изучение процесса преобразования кинетической энергии воздушных масс в атмосфере в энергию звука.

9. Изучение процесса преобразования кинетической энергии воздушных масс в атмосфере в механическую энергию.
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